
1. VIRUS 

a. Ciri virus 

 Struktur tidak lengkap 

 Tidak memiliki protoplasma 

 Parasit obligat 

 Berbiak dalam tubuh makluk hidup secara replikasi 

 Daur litik/lisogenik 

 Mengandung DNA/RNA 

 

b. Bagian virus dan fungsinya 

 

 

 
 

c. Penyakit dan jenis virus 

 

 



2. BAKTERI 

a. Struktur bakteri (Prokariotik, tidak memiliki mitokondria) 

 
 

b. Penyakit yang disebabkan bakteri 

 
 

c. Peranan bakteri 

 Bidang pertanian 

 Bidang Makanan 

 Bidang industry 

 

 

 

 

 



Tabel beberapa bakteri dan fungsi untuk bioteknologi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. PROTISTA 

a. Ciri Protista 

 Eukariotik 

 Terdiri atas 3 kelompok (Protozoa, Alga, Jamur lender) 

 

 
 

ALGAE 

 Rhodophyta 

 Chlorophyta 

 Phaeophyta 

 Chrysophyta 

 

 

b. Penyakit yang disebabkan Protista 

 



 

c. Peranan Protista 

 
 

4. KEANEKARAGAMAN HAYATI 

a. Tingkat gen …..terdapat pada jenis yang sama/beda varietas 

Contoh : Pada jagung  

 

 
 

b. Tingkat jenis 

 



 

c. Tingkat ekosistem 

Membentuk ekosistem yang berbeda dengan kondisi iklim berbeda 

 Tundra 

 Gurun 

 Hutan hujan tropis 

 Taiga, dll 

 

 

5. KERJA ILMIAH 

Contoh judul : Pengaruh perbedaan komposisi pupuk dan tanah terhadap pertumbuhan 

tanaman tomat 

a. Variabel 

 Bebas : perbedaan komposisi pupuk dan tanah 

 Tergantung : pertumbuhan tanaman tomat 

 

b. Hipotesis 

 Hipotesis 0 : pertumbuhan tnaman tomat tidak diperngaruhi oleh perbedaan 

komposisi pupuk dan tanah 

 Hipotesis + : Perbedaan komposisi pupuk dan tanah mempengaruhi pertumbuhan 

tanaman tomat 

 

c. Langkah kerja 

 Persiapan: …. 

 Perlakuan: …. 

 Pengmatan dan Pengukuran : …. 

 Catat data 

 

6. KLASIFIKASI MAKHLUK HIDUP 

a. Klasifikasi tumbuhan 

1) Gymnospremae 

2) Angiospermae (dikotil, monokotil) 

 

 



 

DIKOTIL dan MONOKOTIL 

 
 

 

b. Klasifikasi vertebrata 

 

 
 



 
 

c. Klasifikasi monera 

 
 

d. Klasifikasi Protista 

 



 

 

7. INVERTEBRATA & TUMBUHAN TINGKAT RENDAH 

a. Daur Platyhelminthes 

 

 Cacing hati 

 
 

 

 Cacing pita 

 



 

b. Daur coelenterate 

 OBELIA 

 
 

 UBUR-UBUR 

 

 



 

c. Daur tumbuhan lumut 

 

 
 

Gametofit lebih dominan dari sporofit 

 

d. Daur tumbuhan paku 

 
 

Sporofit lebih dominan dari gametofit 

 

 

 



8. EKOSISTEM 

a. Jaring-jaring makanan 

 
 

PIRAMIDA EKOLOGI 

 
 

 

 

 

 

 



b. Interaksi dalam ekosistem 

Predasi 

 

Kompetisi 

 
 

Simbiosis 

 
 

c. Daur N, dan C 

 

Daur N 

 Fiksasi nitrogen 

 Nitrifikasi 

 Dekomposisi 

 Denitrifikasi 

 



 

Daur C 

 Respirasi 

 Fotosintesis 

 Dekomposisi 

 

 

 

9. PERUBAHAN LINGKUNGAN 

a. Factor penyebab kerusakan lingkungan 

 Pencemaran (industri, rumah tangga, limbah pertanian 

 Pembukaan hutan 

Dampak: 

 Lubang ozon 

 Global warming 

 Lahan kritis 

 Eutrofikasi 

 Hujan asam 

 

 

 

 



 Hujan asam 

 

 

 Global warming 

 

 

 

 



 Eutrofikasi 

 

 

b. Kasus perubahan lingkungan 

 Kasus Minamata : pencemaran merkuri 

 Blooming alga dan enceng gondok 

 banjir 

 

10. JARINGAN TUMBUHAN 

a. Bagian/jaringan penyusun 

b. Fungsi? 

 

DAUN 

 
 

 

 



BATANG 

 
 

AKAR 

 
 

11. Jaringan pada hewan/manusia 

a. Jenis jaringan 

b. Fungsi jaringan 

 

 
 



 

JARINGAN PADA MANUSIA 

 

 
 

12. Sistem Organ (Bagian dan fungsi) 

a. Pencernaan makanan 

 
 



 
 

b. Peredaran darah 

 

 
 

c. Alat Indera 

 MATA 

 



 TELINGA 

 

 
 

 

d. Reproduksi 

 

 PEREMPUAN 

 

 
 

 

 

 

 



 LAKI_LAKI 

 

 
 

13. Mekanisme fungsi/Proses yang terjadi pada Organ 

a. Ekskresi 

 
 

Proses: 

1) Di glomerulus: Filtrasi, hasilnya urine primer 

2) Di tubulus Proksimal: Reabsorbsi, hasilnya urine sekunder 

3) Di tubulus distal: Augmentasi, hasilnya urien 

 

b. Peredaranan darah 

 Peredaran kecil 

Bilik kanan(jantung) arteri pulomanalisparu-paruatrium kanan(jantung) 

 

 Peredaran besar 

Bilik kiri (jantung) aortaateriarteriola pembuluh kapiler di jaringan 

venulavena vena kavaatrium kanan (jantung) 



c. Pernapasan 

Pernapasan perut 

 
 Diatur dengan kontraksi dan relaksasi otot diafragma 

Pernapasan dada 

 

 Diatur dengan kontraksi dan relaksasi otot antar tulang rusuk 

 



d. Gerak 

Fleksi dan Ekstensi 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 



e. Reproduksi 

 
 

Menstruasi 

 

 
 



 
 

14. Penyakit/gangguan pada fungsi organ 

a. Pencernaan makanan 

 Diare 

 Gastritis 

 Apendiksitis 

 Xerostomia 

 

 
 

b. Pernapasan 

 Asfiksi 

 Emfisema 

 TBC 

 Asma 

 

 

 

 

 

 

 

 



Asfiksi : penyerapan Okisgen terhambat 

 
 

Emfisema: kelemahan alveolus 

 

c. Ekskresi 

 Albuminuria : kerusakan nefron, kadar albumin dalam urine tinggi 

 Diabetes insipidus: kekurangan ADH, reabsorpsi terhambat, volume urine banyak 

 

d. Peredaran darah 

 
 



 Penyakit? 

 Hipertensi/hipotensi 

 Jantung coroner : kerusakan jaringan jantun g karena tersumbatnya artei konoraria 

 Leukemia : kadar leukosit terlalu tinggi (kanker) 

 Leukositosis : kadar leukosit meningkat, ada infeksi 

 Leukopenia : kadar leukosit rendah 

 Anemia : eritrosit/hemoglobin berkuang 

 Thrombus (gumpalan) di tempat, embolus (gumpalan yang mengalir melalui pembuluh 

darah) 

 

 

 

15. FAKTOR PERTUMBUHAN 

a. Data percobaan dan kesimpulannya 

 

 
Faktor tumbuh 

 Auksin 

 Giberelin 

 Sitokinin 

 Kalin 

 Nutrisi 

 Cahaya 

 

 

 

 

 

 

 

 



16. STRUKTUR DAN FUNGSI SEL 

a. Organel sel 

 

 Struktur 

 

 
 

 Jenis organel dan fungsinya 

 

 



b. Struktur membrane sel 

 

 
 

c. Transport melalui membrane 

 Difusi : disebabkan gradient tekanan 

Molekul dari hipertonis ke hipotonis, misalnya penyerapan gas  di alveolus 

 

 
 

 Osmosis : disebabkan gradien tekanan 

Pelarut (air) dari hipotonis ke hipertonis, emlalui membrane semi permiabel, 

misalnya penyerapan air oleh akar 

 



 Transport aktif : memerlukan energy ATP, gerakan molekul melawan gradien 

tekanan., misalnya pengangkutan ion dalam sel 

 

 
 

 
 

 

17. STRUKTUR DNA DAN RNA 

A. Rantai polinukleotida 

 Terdiri dari mononukleptida (Fosfat, pentose (gula), dan basa nitrogen) 

 Basa Nitrogen: 

Purin : Adenin, Ganin 

Pirimidin : Citosin, Timin/Urasil 

 



 
DNA 

 

 
 

B. Perbedaan DNA dan RNA 

 

 
 

 



18. METABOLISME : Proses/bagan, dan hasilnya,  

a. Enzim dan fungsinya 

 

 Komponen enzim 

 
 

 Kerja Enzim 

 
Mekanisme gembok kunci enzim 

 

 Fungsi Enzim 

 
Enzim menurunkan jumlah energy aktivasi 

 

 

 



b. Katabolisme 

 Pemecahan molekul senyawa kimia 

 Melibatkan enzim katabolic 

 Contoh respirasi dan fermentasi 

 

c. Anabolisme 

 Penyusunan molekul senyawa kimia yang lebih kompleks 

 Melibatkan enzim anabolic 

 Contoh sintesis protein, dan fotosintesis 

 

d. Respirasi 

 Katabolisme membentuk energy sel (ATP) 

 Reaksi bertahap : glikolisis, siklus krebs, transport electron 

 

 
 

Glikolisis 

 Bahan glukosa 

 Hasil : ATP, NADH, asam piruvat 

 Tempat : sitosol 

Siklus Krebs 

 Bahan Asetil ko-A (dari asam piruvat) 

 Reaksi siklik 

 Hasil : ATP, CO2, NADH, FADH 

 Tempat : stroma mitokondria 

Transport electron 

 Bahan : NADH, FADH 

 Reaksi : pemindahan electron, dan pompa hydrogen, mengunakan oksigen sebagai 

penangkap electron terakhir sistem 



 Hasil : 34 ATP, sisa air 

 Tempat : Membran dalam (Inner membrane) mitokondria 

 Bagan RESPIRASI: 

 

 
 

 

 Metabolisme KARBOHIDRAT-LEMAK-PROTEIN : Masuk jalur respirasi 

 
 

 



e. Fotosintesis 

Reaksi singkat: 

 
 

 

TAHAP: 

 
 

Reaksi terang 

 Perlu energy cahaya (P 680nm, dan P 700 nm) 

 Perlu klorofil sebagai donor electron 

 Perlu air sebagai sumber electron (elektrolisis air menjadi ion H, elektron, dan gas 

oksigen) 

 
 

 

 



Reaksi gelap 

 Fiksasi karbon oleh RuBP  membentuk PGA 

 Reduksi : PGA + ATP + NADPH menjadi PGAL  

 SIntesis gila dan regenerasi RuBP 

 

 
 

 

Percobaan FOTOISNTESIS 

 

 Percobaan Sacch 

 
 

1) Perlakuan : daun ditutup kertas hitam, sinar matahari 

2) Pengamatan : ditetesi lugol 

3) Kesimpulan : Fotosintesis memerlukan cahaya, menghasilkan amilum 



 

 Percobaan Ingenhouz 

 

 
1) Fotosintesis menghasilkan gas oksigen yang tertapung di dasar tabung 

reaksi di atas corong. 

2) Penambahan NaHCO3 memberikan CO2 untuk fotosintesis, emmpercepat 

laju fotosintesis. Dengan deminikan gas oksigen yang dihasilkan semakin 

banyak 

 

 Percobaan Englemann 

 
1) Melihat pengaruh spectrum cahaya pada fotosintesis. 

2) Cahaya yang efektif untuk fotosintesis adalah : 400-500 nm, dan 600-700 

nm 

 

 

 

 

 

 



f. Fermentasi 

 Respirasi anaerob 

 Menghasilkan sedikit ATP dan zat sisa 

 Fermentasi laktat 

 Fermentasi alcohol 

 

 

19. REPRODUKSI SEL 

a. Fase pembelahan mitosis 

 
 

 

 

 

 

 

 



b. Fase pembelahan meisosis 

 

 
 

c. gametogenesis 

 

 
 



 
 

20. BIOTEKNOLOGI 

a. Contoh produk bioteknologi dan agen bioteknologi 

 

 
 



b. Teknik bioteknologi 

 Kultur jaringan 

 
1) Pengembangan bibit secara vegatatif 

2) Bibit dari jaringan tumbuhan 

3) Sifat unggul, sama dengan dengan induk (identic) 

4) Jumlah bibit : banyak, dengan waktu yang bersamaan 

 

 

 Teknologi plasmid 

 
 

1) Mengabungkan dua jenis sifat (gen=DNA) 

2) Memerlukan plasmid (DNA sirkuler pada bakteri) 

3) Penerapan : untuk membuat hormone buatan 

 

 

 

 



 Teknik hibridoma 

 
 Penggabungan dua sel beda sifat 

 Sel : sel leukosit + sel tumor 

 Hasil : antibody monoclonal 

 

 Teknik Klon 

 
 

 

 

 

 



c. Dampak bioteknologi 

 
 

 

21. SINTESIS PROTEIN 

a. Tahapan sintesis protein 

Transkripsi 

 Rantai DNA dibuka oleh enzim 

 Rantai DNA mencetak RNA duta (m-RNA); m-RNA mengandung kodon 

 M-RNA meninggalkan inti menuju sitoplasma (ribosom) 

 

Translasi 

 M-RNA di ribosom 

 T-RNA membawa asam amino sesuai kodon, menuju ribosom 

 Ribosom bergerak sepanjang m-RNA yang sudah berikatan dengan t-RNA 

 Polipeptida terakit 

 

 

 

 

 

 

 

 



b. Bagan sintesis 

 
 X, trakskripsi 

 Y, Ribosom 

 Z, t-RNA 

 

22. MUTASI GEN DAN KROMOSOM 

a. Mutasi titik 

 Perubahan pada DNA (basa nitrogen) 

 Jenis : delesi, inversi, insersi, substitusi (transisi, transversi) 

 

 
 

 



 

 

b. Aberasi kromosom : kerusakan lengan kromosom 

 
 

c. Aneusomi : perubahan jumlah kromosom 

 
 

 

23. TEORI EVOLUSI 

a. Teori Darwin 

 Adanya variasi sifat dalam satu keturunan 

 Pertambahan jumlah populasi, menimbulkan kompetisi 

 Setiap variasi harus menyesuaikan diri dengan mencari tempat yang sesuai dengan 

sifatnya  

 Seleksi alam 

 



 
 

b. Teori Lamarck 

 Setiap organisme mengubah bentuk sesuai dengan keadaan lingkungan (adaptasi 

morfologi) 

 Perubahan yang diperoleh diturunkan kepada keturunannya 

 Organ berkembang jika digunakan, dan menyusut yang tidak digunakan 

 

 
c. Percobaan August Weisman 

 Percobaan persilangan tikus yang ekornya dipotong 

 Hasil:  Anak tikus tetap berekor panjang 

 Kesimpulan : perubahan fenotip tidak diturunkan 

 

 

d. Hukum Hardy-Weinberg 

 
 

 

 



Syarat: 

 
 

Contoh soal: 

 

Q = 0,05 

P = 0,95 

 

Perbandingan 

 AA : 2 AA: aa  0,952 : 2 (0,95x0,05) : 0,05 2. 
Normal (AA) : 90,25% 
Carrier (Aa) : 9,5 % 
Albinoo (aa) : 0,25 % 
 

 

 

 

 

 

 



e. Petunjuk evolusi 

Analogi dan homologi organ 

 

 
 

Homologi: Bentuk asal sama, fungsi beda 

Analogi : bentuk asal beda, fungsi sama 

 

 

Perkembangan fosil 

 
Perubahan struktur fosil berangsur-angsur pada setiap lapisan batuan berbeda 

 



Embriogeni 

 
Adanya persamaan tipe perkembangan embrio sampai menjadi jenis-jenis yang berbeda 

 

f. Spesiasi 

 Proses perubahan menjadi spesies yang berbeda 

 Karena adanya isolasi reproduksi 

1) Mekanik, bentuk dan ukuran alat kelain berbeda 

2) Musim kawin, masa kematangan seksual berbeda 

3) Habitat, tempat hidup berbeda 

4) Perilaku, perilaku kawin berbeda 

5) Geografis, tempat hidup berbeda /terpisah oleh halangan geografis 

(samodera, gunung tinggi, benua, gurun) 

6) Gamet, sifat gamet yang berbeda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



24. GENETIKA 

a. Persilangan monohybrid 

 

 
 

Ratio : 3:1 

 

 

Test cross 

 
 

Ratio 1:1 

 

 

 



b. Persilangan dihibrid 

 

 
 

c. Penyimpangan semu hukum Mendel 

 

 KRIPTOMERI 

 
 

 

 

 



 EPISTASIS RESESIF 

 
 

 EPISTASIS DOMINAN 

 

 
 



 ATAVISME 

 
 

 

d. Tautan Gen (butawarna dan hemofili) 

 

 Hemofili 

 

 
 

 

 



 

 

 

 Butawarna 

 

 

 

e. Bagan silsilah  

 Buta warna 

 
Tentukan genotip masing-masing  

 

 

SUMBER : 

MGMP-BIOLOGI , WEB 

Gambar dari berbagai sumber di Internet 


