
SKL-LEVEL 1 (PEMAHAMAN) 

1) Ciri dan peran virus dan bakteri (mikroorganisme) 

PENYAKIT AKIBAT VIRUS. CONTOH 

 

  

 

 

 
 

 

 

 Virus : virus ebola 

 Gejala : demam, sakit kepala, sesak 

napas, kerusakan organ dalam 

 Dampak: resiko kematian 

 

 Virus : HIV 

 Penularan dengan cairan tubuh/darah 

 Gejala : penurunan kekebalan, mudah 

terkena penyakit infeksi (meningitis, TBC, 

pneumonia, dll), diare, tumor 



PENYAKIT AKIBAT BAKTERI. CONTOH 

 

 
 

 
 



2) Keanekaragaman hayati.. 

 Gen, jenis,ekosistem (ciri dan contoh). 

 

TINGKAT GEN : berbeda susunan gen sebagai variasi dalam jenis yang sama 

 

 
 

Varian : Buah Mangga 

 

 

 
 

Varian : Ayam 

 

 



 

TINGKAT JENIS : berbeda ciri pada jenis yang berbeda walaupun dalam satu 

marga/genus 

 

 

 Jenis : Kacang-kacangan 

 Jenis : tumbuhan palmae 

 Jenis : Kucing (Felidae) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 EKOSISTEM : bentuk interaksi organisme dengan lingkungan dengan karakteristirk berbeda 

CONTOH: SAVANA 

 

Berbagai jenis organisme hidup di padang savana,, terbentuk savana ditunjang oleh kondisi 

abiotik yang mendukung (kelembaban rendah ,curah hujan cukup rendah, tropis) 

 

CONTOH : HUTAN HUJAN TROPIS 

 

 

Berbagai jenis organisme hidup di hutan hujan tropis, terbentuk HUTAN HUJAN TROPIS 

ditunjang oleh kondisi abiotik yang mendukung (kelembaban tinggi ,curah hujan tinggi, tropis) 

 

 



3) Jaringan: gambar pada organ 

 Tumbuhan (daun, batang: floem, parenkim) 

DAUN 

 

 

Palisade dan sponsa mengandung kloroplas untuk fotosintesis 

Xilem : pengangkut air dan mineral 

Folem untuk pengangkut zat organik, misalnya nira dan getah karet 

 

PENYADAPAN 

 

Getah karet     Nira kelapa 

 



Mencangkok dan menyambung  

Mencangkok : mengupas kulit pohon dan kambium, parenkim batang berkembang 

membentuk akar baru 

Menyambung: jaringan parenkim dan jaringan pengangkutan menyambung dari dua 

batang yang berbeda/ batang dengan tunas berbeda 

 

Mencangkok : akan terbentuk akar baru, setelahnya dipotong untuk ditanam 

 

 

Menyambung : Batang dan tunas 

 Hewan (jantung, usus, lambung, otot, ginjal) 

 



USUS HALUS 

 

Jenis epitelium batang (kolumnar) selapis untuk absorpsi zat makanan. 

 

LAMBUNG: 

  

 Serabut otot polos ada 3 jenis ( membujur, melingkar/melintang, dan menyerong). 

 Guna lambung : pencernaan mekanis (gerakan meremas otot), dan kimiawai (enzimatis) 



 OTOT: 

  

Otot antagonis 

 

 OTOT LURIK-OTOT POLOS-OTOT JANTUNG 

 

 

 

 

OTOT LURIK: 

 Serat gelap dan terang 

 Nukleus dipinggir, banyak 

 Gerak sadar 

 Pada otot gerak 
 
OTOT POLOS: 

 Serat polos 

 Bentuk gelendong 

 Nukleus tunggal, ditengah 

 Gerak tidak sadar 

 Pada organ dalam, misalnya 
usus 

 
OTOT JANTUNG: 

 Serat gelap dan terang 

 Nukleus di tengah, banyak 

 Bercabang 

 Gerak tidak sadar 

 Pada jantung 
 



 

 GINJAL: 

  

 

 PROSES PEMBENTUKAN URINE. 

 

 

 



 

4) System organ manusia (nama dan fungsi) 

 Peredaran darah, reproduksi, endokrin) 

 

 

Ketika otot ventrikel(bilik) berkontraksi darah terdorong ke aorta menimbulkan denyut 

nadi, dan tekanan sistole. Mendorong darah keluar jantung. 



REPRODUKSI JANTAN: 

 

 Epididimis adalah tempat pematangan sel sperma. 

 

REPRODUKSI BETINA 

 

 

 

 



MENSTRUASI 

 

 Menstruasi diatur dengan perubahan kadar hormon FSH-LH-Estrogen dan Progesteron 

 Ketika hormon progesteron menurun, lapisan endometrium terlepas dari rahim 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5) Gangguan system organ (jenis gangguan) 

 Peredaran darah 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 Pernapasan 

 

 
 

 

PENYAKIT: 

 Asma  penyempitan trakea 

 Emfisema  pelebaran alveolus 

 Penyakit-penyakit infeksi (misalnya TBC, pneumonia) 

 Asfiksi  gangguan penyerapan oksigen oleh sel darah merah, yan gmenyebabkan 

asidosis (darah menjadi lebih asam) 

 

 Ekskresi 

 

 
Terjadi juga gangguan di nefron ginjal, reabsoprsi terhambat banayk kencing 

 



6) Struktur sel : fungsi organel, beda sel tumbuhan dan hewan 

 

 
 

 

 



FUNGSI ORGANEL SEL 

 

 

7) Ciri DNA dan RNA (struktur)…deskripsi/gambar 

 

 



GAMBAR DNA 

 

 
 

  

 

 

TRANSKRIPSI m-RNA oleh DNA 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

8) Pengertian dan Proses metabolisme 

 Konsep katabolisme (tahap respirasi) 

 

 

 

 
 

 

 

HASIL RESPIRASI 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Konsep Anabolisme fase terang/fase gelap) 

 

 
 

 

REAKSI SINGKAT 

 
 

Fase terang: 

 
 

1) Memerlukan energi cahaya (P680 nm –P700nm) 

2) Memerlukan klorofil (dalam organel kloroplas) : fotosistem 1 dan fotosistem 2 

3) Energi foto mengakitifkan klorofil menjadi donor elektron 

4) Terjadi fotolisis air  ion H, elektron dan oksigen 

5) Hasil fase terang : ATP dan NADPH 

 

 



 

FASE GELAP 

 

 
 

Meliputi 3 fase: 

1. Fiksasi karbon, mengikat CO2 oleh RuBP (ribulosa bifosfat) membentuk PGA 

2. Reduksi PGA menjadi PGAL. (PGA + NADPH + ATP PGAL) 

3. Regenerasi RuBP dari PGAL. Sebagian PGAL disintesis menjadi Gula (glukosa) 

4. Setiap 2 PGAL menjadi 1 molekul glukosa 

 

 Konsep Fermentasi  

1) Respirasi anaerob (keadaan kurang oksigen) 

2) Asam piruvat direduksi oleh hidrogen (NADH) membentuk asam laktat 

3) ATP yang dihasilkan hanya 2 molekul dari setiap glukosa 

4) Asam laktat menimbulkan dampak keletihan pada otot 

 

 



 

Fermentasi alkohol 

 

 

 

 Membebaskan CO2 

 Menghasilkan alkohol 

 

 

 

9) Prinsip dasar bioteknologi (konvensional/modern) 

 Hibridoma? 

 

Penggabungan sifat sel kanker (pembelahan) dengan sifat sel limfosit (antibodi), produk : 

antibodi monoklonal 

 

 

 

 



 Kultur jaringan? 

 

 
 

Sel jaringan dikembangan dengan media khusus menjadi individu baru yang identik 

dengan induknya. (perbiaakn bibit secara vegetatif) 

 

 Transgenik? 

Penggabungan gen dari dua sumber yang berbeda. 

 

 



10) Persilangan Mendel (dihibrid, tautan)…hukum Mendel 1, dan 2 

 Jumlah gamet 

 

 
 

Lihat yang hibrid. Misalnya Aa Bb CC dd Ee  n = 3 

 

 

 

 Ratio genotip/genotip 

 

Ratio : 9 B-K-    , 3 B- kk, 3 bb K-, 1 bbkk 

(perhatikan jika soal disilangkan F1 dengan genotip yang lain, misalnya BbKk x Bb kk) 

 



11) Aberasi dan mutasi gen….sindrom 

 Proses /jenis mutasi kromosom, gen 

 

 
MUTASI KROMOSOM (aberasi) 

 

 

CONTOH MUTASI GEN 

 
 

Kode genetik berubah, sintesis protein terganggu! 

 

 



 Formulasi kariotipe : susunan ploidi kromosom manusia. Normal 46 kromosom. Laki-laki 

44 A, XY. Perempuan 44 A, XX.   

 

 

 

 

Sindom Down 

 

 

 

 

 



12) Teori evolusi (Teori Darwin, Teori JB. Lamarck, Percobaan Weismann), contoh…, bukti evolusi 

 Teori Charles Darwin : teori seleksi alam, variasi yang tidak sesuai dengan kondisi alam 

akan punah. 

 
 

 

 Teori JB. Lamarck : teori adaptasi morfologi. Makhluk hidup mengalami perubahan 

morfologi untuk menyesuaikan diri dengan perubahan kondisi alam. Perubahn 

tersebut diturunkan. 

 

 

 Leher jerapah semakin memanjang seiring dengan 

 Percobaan Augus Weismann 

1) Dengan percobaan pemotongan ekor tikus. 

2) Hasil persilangan tikus yang sudah dipotong ekornya tetap anak tikus yang berekor 

panjang. 

3) Kesimpulan : perubahan pada fisik tidak diturunkan kepada anak/keturunan 

 

 

 

 

 



SKL-LEVEL 2 (PENERAPAN/APLIKASI) 

13) Kerja Ilmiah 

 Contoh langkah kerja ilmiah…tahap/tahap berikutnya? 

 

 

CONTOH: 

Stimulus soal: 

Pak Budi  merupakan seorang petani bayam. Ia ingin meningkatkan produksi bayamnya 

untuk memenuhi pasokan bayam daerahnya. Dalam upayanya meningkatkan produksi 

bayam tersebut, Pak Budi  melakukan penanaman bayam dengan beberapa jenis media 

untuk mengetahui jenis media yang terbaik untuk tanaman bayam. 

 

 Lahan I , tanah + kompos 

 Lahan II,  pasir +kompos 

 Lahan III,  tanah + pupuk kandang 

 Lahan III, campuran tanah dan pasir  + kompos 

 

SOAL: 

 Dalam metode ilmiah, pemberian jenis media tanam yang dilakukan oleh Pak 

Budi merupakan .... (variabel bebas) 

 Dalam metode ilmiah, perbedaan produks bayam yang dihasilkan merupakan .... 

(variabel terikat) 

 Dalam metode ilmiah, yang dilakukan oleh Pak Budi dengan perlakuan jenis 

media tersebut merupakan .... (eksperimen) 

 Dalam metode ilmiah, langkah yang dilakukan oleh pak Budi setelah 

mendapatkan data produksi bayam adalah  .... (analisa data) 

 

 

 

 



14) Klasifikasi makhluk hidup ….prinsip dasar klasifikasi (persamaan/perbedaan ciri 

morfologi/anatomi) 

 Protista,jamur,tumbuhan,hewan/vertebrata 

PROTOZOA : berdasarkan alat gerak 

1) Flagelata : berflagel/bulu cambuk 

2) Ciliata : bersilia/rambut getar 

3) Rhizopoda : berkaki semu/pseudopoda 

4) Sporozoa : tidak memiliki alat gerak, parasit 

 

 
 

JAMUR 

 
 

 



CIRI JAMUR 

 

 
 

 

 

TUMBUHAN. 

 

 
 

 



Dikotil dan Monokotil 

 

 
 

 

LUMUT 

 

 
 



PAKU 

 

 
 

 
 

 Ciri  tumbuhan paku 

1) Sudah berpembuluh 

2) Sporofit lebih dominan 

3) Berspora 

4) Fase gametofit berupa talus 

5) Daun yang masih muda tergulung 

 

 

 

 

 



15) Daur hidup hewan 

 Cacing (cacing hati, cacing pita, cacing anelida) 

Cara penularan (misalnya daging babi) 

 

1. CACING HATI 

 
 

2. CACING PITA 

 
 

Larva di dalam daging : sistiserkus 

 



3. CACING TAMBANG 

 
 

 

 

 Ubur-ubur, obelia…(generative/vegetative?) 

 

UBUR-UBUR 

 

 
 

 

Ubur-ubur dan obeli adalah hewan coelenterata. Siklus hidup melalui daur skesual dan 

aseksual. 

Fase medusa (bebas bergerak/motil) dan fase polip ( tetap/menempel di dasar perairan) 

 

 

 

 

 



OBELIA 

 

 
 

16) Jaring-jaring makanan, dan daur biogeokimia. 

 Perubahan pada rantai makanan, misalnya terjadi dampak pestisida 

 

 
 

 

Perubahan pada satu trofi berpengaruh pada trofi lainnya, karena dalam ekosistem terjadi 

interaksi antar komponen biotik, maupun abiotik. 

 

Pestisida terakumulasi pada tubuh makhluk hidup. Semakin tinggi kedudukan trofi, 

semakin besar residu/akumulasi pestisida 

 

 

 

 

 

 



 Daur nitrogen/mineral (P). Peranan bakteri dalam daur biogeokimia 

 

DAUR NITROGEN 

 
 

 

DAUR FOSFAT 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 Unsur P berupa garam minera di dalam tanah dan terlarut dalam air 

 Masuk ke dalam tubuh organisme menjadi P organik 

 Penguraian menyebabkan P kembali ke lingkungan abiotik (P-anorganik) 



   

17) Perubahan lingkungan 

Faktor perubahan lingkungan: 

 Aktivitas manusia : 

  
Asap dan limbah pabrik 

 

 
 

Kerusakan hutan  dan mangrove 

 

 

 
Daerah pertambagan, membuat lahan kritis/tidak subur 

 

 Gejala alam : tanah longsor, erupsi gunung api 

 

 

 



18) Mekanisme fungsi system organ 

 Pernapasan  

 

 

1) Kebutuhan energi meningkat 

2) Aliran darah d meningkat 

3) Kebutuhan oksigen meningkat 

4) Frekuensi pernapasan meningkat 

5) Jika oksigen kurang, terjadi fermentasi asam laktat. Tandanya kelelahan. 

 

KAPASITAS PARU-PARU 

 

 
 

Kapasitas vital paru-paru adalah jumlah udara yang dapat ditampung dengan pernapasan 

sedalam-dalamnya. 

 

 
 

 

 



 Endokrin….. hormon  

 

 
 
Saat tertawa, tubuh kita akan terpicu untuk memproduksi hormon endorfin. Saat tertawa dan 

tubuh kita bergerak karena ber-haha dalam waktu beberapa detik, tubuh kita akan langsung 

terpicu untuk memproduksi hormon endorfin. Endorfin ini adalah hormon yang diproduksi 

oleh kelenjar pituitary yang terletak di bagian bawah otak kita. Ketika tubuh kita bisa 

memproduksi endorfin yang cukup, maka kita bisa akan mendapat perasaan nyaman, 

bahagia, dan berenergi. 

 

Endorfin merupakan penghilang rasa sakit yang alami dari dalam tubuh. Ia juga 

menstimulasi rasa bahagia di otak, sehingga akan membuat Anda lebih rileks dan 

mampu mengontrol emosi. 

 

 Reproduksi  

 

 
 

Penggunaan pil KB berpengaruh pada adanya perubahan kesimbangan hormon progesteron 

dan estrogen. Pil KB menyebabkan kadar progesteron tetap tinggi, sehingga proses 



pematangan ovum terhambat. Oleh karenanya tidak terjadi ovulasi. Dengan tidak adanya 

ovum, tidak akan tejadi fertilisasi (kehamilan) 

 

19) Gangguan system organ …ciri penyakit, organ yang terganggu? 

 Gerak 

 
 

 

EKSKRESI (KERUSAKAN GINJAL) 

 

 
 

 



20) Transpor melalui membrane (transport aktif)…ATP 

 Eksositosis: …. 

 Endositosis: …. 

 

 

OSMOSIS 

 

 

Kondisi di luar sel 

 Hipertonik 

 Isotonik 

 Hipotonik 



 

 

PERCOBAAN OSMOSIS 

 

 
 

Setelah terjadi osmosis: 

 Volume X berkurang (turun) 

 Volume Y bertambah (naik) 

 Kedua larutan menjadi isotonis 

 

21) Mekanisme kerja enzim (spesifik, kunci gembok, inhibitor kompetitif, non kompetitif, factor 

suhu, pH) 

 

 Mekanisme gembok-kunci 

 
 

 

 

 

 

 

 



 Inhibitor (penghambat enzim) 

 
Inhibitor non-kompetitif, menghalangi fungsi enzim dengan mengubah bentuk enzim 

 

 

 
Inhibitor berikatan pada sisi aktif enzim, sehingga proses kerja enzim terhambat 

 

 

22) Diagram metabolisme (respirasi: glikolisis, siklus krebs, fotosintesis: fase terang/fase gelap), 

fermentasi. 

 

 

 



 

 

Respirasi: 

 

 

 

Reaksi Fotosintesis: 

 

 

 



Fase Terang 

 

 

Fase gelap (perhatikan gambar) 

 

 

 

 



23) Mitosis, meiosis, gametogenesis 

 Fase pembelahan (gambar) 

INTERFASE 

 

 

MITOSIS: 

 
 

 

 

 Meiosis 1-meiosis 2 (sifat sel hasil pembelahan) 

Merupakan pembelahan dengan mengurangi jumlah kromosom sel anakan (nmejadi 

haploid). Meliputi dua rangkaian pembelahan. 

Meiosis pertama, dan meiosis ke dua. Menghasilkan sel gamet. 

 

 

INTERFASE : Persiapan pembelahan. 

1. Fase G1 : Nukleus membesar 

dan sitoplasma bertambah 

 

2. Fase S : Sintesis DNA 

 

3. Fase G2: pembentukan RNA 

serta berlangsungnya sintesis 

protein.Fase ini dapat 

memakan waktu kira-kira 10 

sampai 20% dari siklus 

interfase 



 OOGENESIS 

  

 

SPERMATOGENESIS 

 

 

 



Gametogenesis pada BUNGA 

 

 

 

 

PEMBUAHAN GANDA: 

1) Inti ovum + inti generatif 1  embrio (lembaga) 

2) Inti kandung lembaga sekunder + inti generatif 2  keping biji (endosperma) 

 



24) Sintesis protein  

 Langkah sintesis protein 

1) DNA terbuka 

2) DNA mentranskripsi m-RNA 

3) m-RNA bergerak menuju sitoplasma (ribosom) 

4) t-RNA membawa asam amino (translasi) sesuai kodon dalam m-RNA  

5) di ribosom dilakukan perakitan polipeptida (protein) 

 

 Diagram sintesis protein 

 

 
 

 Transkripsi-translasi 

 

 

 

 



25) Produk biotek dan etika (kesehatan, pertanian, makanan) 

 Manfaat produk 

 

CONTOH: Konvensional 

 

 
 

CONTOH : Modern 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 Dampak BIOTEKNOLOGI 

 

26) Diagram persilangan hukum Mendel. F1 dikawinkan dengan ……ratio fenotip dalam populasi 

 Backcross 

 Testcross 

 Hibrida 

 Genotip tertentu 

 

BACKCROSS menyilangkan F1 dengan induk 

 

 



TESTCROSS (UJI SILANG) menguji F1 dengan induk resesif. Hasilnya 1:1 

 

 HITAM : PUTIH : 1:1 

 

PERSILANGAN HIBRIDA 

CONTOH: 

 

 

 



 

27) Penyimpangan semu hukum Mendel (kriptomeri, atavisme, polimeri, epistasis, 

komplementer)….ratio fenotip 

 

KRIPTOPMERI 

 

Ada gen (sifat yang tersembunyi, muncul sebagai sifat fenotip ketika dua gen dominan 

bertemu) 

 

Contoh: 

 

   

 

 

 

 

 



ATAVISME : adnya interaksi gen (alel ) yang berbeda. Contohnya persilangan pada sifat jengger 

ayam 

 Gen R : jengger rose, dominan terhadap r 

 Gen P : jengger pea, dominan terhadap p 

 R-P : jengger walnut 

 Rrpp: jengger singgel 

 

 EPISTASIS dan HIPOSTASIS 

 Epistasis : gen yang menutupi gel lain (bisa dominan, atau resesif) 

 Hipostasis : gen yang tertutup oleh gen lain 

Contoh P epistasis terhadap K K hipostasis 

 



EPSITASIS RESESIF 

Contoh :  

 genotip resesif aa menghambat ekspresi gen A (hitam) dan gen a (abu-abu). 

 

 

 

GEN KOMPLEMENTER : Saling melengkapi. Jika salah satu tidak ada, sifat fenotip tidak muncul. 

 

9 C-P- : ungu 

7 (C-pp, ccP-, atau ccpp) : putih 

 



POLIMERI 

Dua alel berbeda saling memperkuat fenotip. 

 

Ratio : 

15 Berwarna (MERAH) : 1 Putih 

28) Tautan seks : butawarna/hemofili 

 

 BUTAWARNA :  

Tautan seks X, bersifat resesif. Gen B normal, gen b butawarna 

 

Contoh: 

 

 
 

 

 

 



 

BAGAN GENETIKA BUTAWARNA 

 

 
 

 

 

 HEMOFILI: 

Tautan seks X, bersifat resesif. Gen H normal, gen h butawarna 

 

 

Genotip. 

1) XbY 

2) XBXB 

3) XBY 

4) XBXb 

5) XBY 

6) XbY 



29) Bukti evolusi : ….. 

 Fosil : fosil sebagai bukti adanya makhluk hidup terdahulu, berbeda setia jaman 

batuan, dan adanya perubahan secara teratur 

 

Contoh fosil kuda 

 
 

 

 

 

 

 

 

PERUBAHAN YANG TERJADI: 

1. Tubuh membesar 

2. Moncong memanjang 

3. Jumlah kuku berkurang 

4. Kemampuan rotasi tubuh 

berkurang 



 Embriogeni :  

1) meringkas filogeni (evolusi bentuk ringkas) 

2) perkembangan awal embrio sama, seterusnya perkembangan menuju jenis 

masing-masing 

 

 
 

 Homologi dan analogi organ 

1) Homologi : struktur asal organ sama, fungsi berbeda 

2) Analogi organ : struktur asal organ beda, fungsi sama 

 

HOMOLOGI 

Contoh: 

 

 



ANALOGI 

Contoh: 

 

 

SKL LEVEL 3 (PENALARAN) 

30. Perubahan lingkungan (kasus) : dampak aktivitas manusia/gejala alam 

 

 Dampak dari alih fungsi lahan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Terumbu karang.      Mangrove. 

 

 Dampak pencemaran 

SALAH SATU DAMPAK PENCEMARAN UDARA ADALAH TERJADINYA HUJAN ASAM 

 

 
 

Hujan asam karena pencemaran udara oleh gas NO2 dan SO2. 

Hujan asam menyebabkan kerusakan daur biogeokimia dan kerusakan pada organisme. 



 

PENCEMARAN AIR 

 

 
Sumber pencemaran : industri, rumah tangga, pertanian 

Zat pencemar : limbah 

Dampak : eutrofikasi 

 

Eutrofikasi: 

1. Limbah organik/pupuk 

2. Peningkatan zat hara 

3. Peningkatan plakton/tumbuhan air (ganggang) 

4. Kematian plankton 

5. Pembusukan/penguraian  konsumsi oksigen  

6. Kekurangan oksigen dalam air 

7. Kematiann biota 

 

 

31. Pelestarian lingkungan 

 

 Kasus ….upaya perbaikan? 

BIOREMEDIASI 

Adalah proses perbaikan lingkungan dari adanya kerusakan. Misalnya penguraian limbah 

minyak dengan menggunkan bakteri pemakan limbah hidrokarbon 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 REBOISASI 

 Adalah penanaman kembali hutan yang telah rusak karena ditebang/dieksploitasi. 

  

 Gerakan penanaman pohon.    Gerakan penanaman mangrove 

 

 

 

 

 

 



32. Kelainan system organ 

 Kesimpulan data (penyakit) …..darah, ekskresi 

 

JANTUNG KORONER 

 
1) Adanya sumbatan di pembuluh koronaria, misalnya oleh endapan 

lemak/kolesterol 

2) Menyebabkan kematian jaringan pada jantung 

3) Gejala nyeri dada 

 

 

WASPADA KADAR HDL dan LDL dalam darah 

 HDL (High Density Lipoprotein) tinggi  kondisi kolesterol tubuh baik 

 LDL (Low Density lipoprotein) tinggi  kondisi kolesterol tubuh tidak baik , memicu 

pengedapan lemak dalam pembuluh darah. 

 

 

STANDAR 

 

Jenis Kondisi baik Kondisi tinggi 

Kolesterol Total < 200 mg/dl >240 mg/dl 

HDL >40 mg/dl <40 mg/dl 

LDL <100 mg/dl >160 mg/dl 

Trigliserida <150 mg/dl >200 mg/dl 

 

 

 

 



HEMOFILIA 

1) Darah sukar menggumpal ketika terjadi luka 

2) Akibat kekurangan faktor anti pendarahan 

3) Jumlah trombosit rendah 

 

 
 

 Albuminuria 

 
 

 

 



 

33. Percobaan factor pertumbuhan 

 Faktor luar Tanaman memerlukan kecukupan nutrisi dan cahaya. 

 Faktor dalam : ada beberapa jenis fitohormon 

Contoh data percobaan: 

 

 Cahaya menghambat hormon auksin. 

 

Beberapa jenis fitohormon 

 

 

 

 

 



34. Percobaan osmosis 

Osmosis pada kentang 

 

Air sel kentang terserap keluar karena kondisi di luar sel hipertonis. 

Setelah direndam, kentang menjadi lebih lembek, bobotnya massany aberkurang 

 

 

 

Volume Y turun (berkurang), volume X naik (bertambah dengan terserapnya air (y). 

 

 



35. Percobaan enzim/grafik enzim ….. simpulan mekanisme fungsi enzim 

Percobaan enzim katalase. 

 

Tabel data: 

 

 Enzim katalase dalam ekstraks hati menguraikan H2O2 menjadi air dan gas oksigen. 

 Gas oksigen yang terbentuk dapat menyebabkan bara api menyala/terbakar 

 

36. Metabolisme 

HUBUNGAN KATABOLISME : 

Protein: 

 Protein  asam amino  asm keto . 

 Selanjutnya dapat masuk ke glikolisis (asam piruvat), dan siklus krebs 

Lemak: 

 Lemak  asam lemak dan gliserol 

 Asam lemak masuk melalui jalur asetil-koA 

 Gliserol masuk melalui jalur gliseraldehid 

 

 



DIAGRAM: 

 

 

 

37. Rekayasa genetika….prosesnya apa? 

 Kultur jaringan 

1) Mengembangkan sel/jaringan menjadi individu baru 

2) Langkah: 

 Mengambil eksplan (bagian tanaman: tunas, pucuk batang, dll) 

 Menumbuhkan kalus 

 Pemisahan sel kalus 

 Pengembangan sel kalus menjadi embrio 

 Embrio menjadi individu baru 

 Aklimatisasi bibit 

 Penanaman bibit 

 



Diagram: 

 

 
 

Prinsip:  

1) Perbiakan vegetatif, pemanfaat sifat totipotensi jaringan 

2) Sifat bibit identik dengan induknya 

3) Keunggulan: sifat sama dengan induk (unggul), waktu cepat, jumlah bibit banyak 

 

 Hibridoma 

1) Penggabungan 2 sifat sel 

 Sel limfosit untuk gen pembentuk antibodi 

 Sel kanker untuk sifat cepat membelah diri 

2) Pembiakan sel hibrid 

3) Seleksi sel hibri berdasarkan jenis antibodi 

4) Pembiakan/kultur sel hibrid khusus 

5) Produk : antibodi monoklonal 

 

 
 



 Transgenic 

a. DNA rekombinan 

 Dilakukan dengan transplantasi DNA dengan plasmid 

 Ada sumber gen (insulin) 

 Menggunakan plasmid sebagai media penampung gen 

 

1) Pemotongan gen (DNA, dna insulin dari pankreas) 

2) Pembukaan DNA lingkar plasmid 

3) Penyisipan DNA insulin pada plasmid, penyambungan Gen 

4) Penyisipan plasmid rekombinan pada sel bakteri 

5) Pengembangbiakan sel rekombinan 

6) Ekstraksi insulin 

 

 

 

b. Tanaman transgenik 

o Secara prinsip sama dengan teknik DNA rekombinan. 

o Hasilnya adalah tanaman transgenik 

o Contoh: kapas tahan hama ulat 

o Gen yang disisipkan dalah gen pembentuk biopestisida dari bakteri Bacillus 

thuringiensia 

 

 

 

 

 

 

 



38. Peta silsilah genetika manusia 

 Autosoma :albino, golongan darah 

 

 
 

Peta silsilah: 

 

 
 

Albino merupakan sifat pada autosom, tidak tertaut seks. Penderita albino bisa laki-laki 

atau perempuan 

 

 



 Tautan : hemofili , butawarna 

 

HEMOFILI: Pendederita selalu laki-laki, karena tertaut seks X, bersifat resesif. 

 
 

o Perempuan Normal (XHXH), peerempuan carrier (XHXh) 

o Perempuan hemofili (XhXh) letal 

o Laki-laki hemofili (XhY) 

o Laki-laki normal (XHY) 

 

 

BUTAWARNA : tertaut seks X, penderita bisa laki-laki atau perempuan 

 

  

 

 

 



BAGAN BUTAWARNA: 

 

 

 
39. Hukum Hardy Weinberg pada autosoma alel tunggal. 

 

 Frekuensi gen 

 

Freukensi gen suatu populasi tetap jika kondisi lingkungan ideal, yaitu: 

 

 
 

 

 Jika faktor-faktor tersebut berubah, maka terjadi perubahan frekuensi gen  

 Rumus frekuensi gen 

 



 Contoh soal: 

 

 

 

 

40. Spesiasi dalam evolusi…isolasi reproduksi 

 

Spesiasi adalah proses yang mengarah pada pembentukan spesies baru. 

o Spesiasi simpatrik: 

Spesiasi simpatrik adalah suatu proses ketika spesies baru berevolusi dari 

satu spesies nenek moyang yang tinggal di wilayah yang sama 

 

o Spesiasi allopatrik 

Spesiasi alopatrik  geografis adalah spesiasi yang berlangsung ketika 

populasi spesies yang sama terisolasi satu sama lain hingga tak terjadi 

pertukaran gen. 

 

Jadi pada prinsipnya, spesiasi terjadi jika variasi populasi mengalami hambatan dalam pertukaran 

gen/kawin. Ada isolasi reproduksi. 

 

 

 

 

 

 

 



 JENIS ISOLASI REPRODUKSI: 

 Prazigotik  tidak terbentuk zigot/tidak terjadi perkawinan 

a. Isolasi habitat/ekologi : dua populasi menempati habitat yang berbeda walau berada dalam 

satu wilayah geografis yang sama 

b. Isolasi mekanik : dua populasi hidup di habitat yang sama, tetapi morfologi alat kelamin 

berbeda, ukuran berbeda 

c. Isolasi musim kawin/temporal : dua populasi memiliki masa kematangan seksual /musim 

kawin berbeda. 

 

 Poszigotik sudah terbentuk zigot hasil perkawinan 

a. Hibrid steril : hasil persilangan dua variasi tidak memiliki kemampuan berkembangbiak 

b. Penurunan kualitas hibrid : hasil persilangan tetap fertil, tetapi kualitas anak keturunannya 

lemah 

 

 

 

MEKANISME EVOLUSI 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ARAH EVOLUSI 

 

 
 

 

 

 

 


