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METABOLISME

E KOMPETENSI DASAR

3.2 Menjelaskan proses metabolisme sebagal
reaksi enzimatis dalam makhluk hidup

4.2 Menyusun laporan hasil percobaan tentang
mekanisme kerja enzim, fotosintesis, dan

respirasi anaerob
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PENGETAHUAN KETERAMPILAN

1. Menjelaskan komponen enzim 1. Melakukan percobaan enzim

2. Menjelaskan sifat kerja enzim 2. Membuat laporan hasil percobaan

3. Menjelaskan proses glikolisis enzim

4. Menjelaskan proses siklus krebs 3. Mempresentasikan laporan hasil

5. Menjelaskan proses transpor elektron percobaan enzim

6. Menjelaskan kaitan reaksi katabolisme 4. Melakukan percobaan fermentasi
karbohidrat-lemak-protein 5. Membuat laporan hasil percobaan

7. Menjelaskan reaksi terang fotosintesis fermentasi

8. Menijelaskan reaksi gelap fotosintesis 6. Mempresentasikan laporan hasil

percobaan fermentasi



METABOLISME

Reaksi biokimia dalam sel

Diperlukan enzim

REAKSI:

»Penyederhanaan struktur (Katabolisme)

»Pembentukan senyawa majemuk (anabolisme)

»Pembentukan senyawa isomer (iIsomerisasi)
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Enzim : merangsang reaksi

substrate

+ &pq—es
cofactor
(nonprotein portion)

apoenzyme haloenzyme

(protein portion) (whole enzyme)

Vitamin / Mineral



Biokatalisator

reaksi dengan molekul substrat untuk
menghasilkan senyawa antara dengan energi
aktivasi rendah

Mempercepat reaksi biokimia
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Fungsi & Sifat Enzim

Fungsi : KATALISATOR
Sifat:

> Reaksi spesifik

> Mekanisme gembok-kunci

» Peka perubahan panas (kisaran)
» Peka perubahan asam (kisaran)
> Terpengaruh zat inhibitor



Mekanisme Gembok-Kunci
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Enzim Substrat Enzim + Substrat Enzim  Substrat terurai
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REAKSI SPESIFIK :
- SUBSTRAT TERTENTU,
- BEKERJA PADA 1 TAHAP REAKSI



ENZIM
KATABOLISME
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ENZIM
ANABOLISME
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Kisaran pH ENZIM

Rate of reaction
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(k) pH
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INHIBITOR




Hambatan reaksi oleh
Inhibitor

NORMAL BINDING OF SUBSTRATE ACTION OF ENZYME INHIBITORS

Substrate Competitive - Altered -
Active site inhibitor \ active SN

Allosteric

Noncom-

petitive

inhibitor ——

(a) (b) H (c) site

Dapat Sulit
dipulihkan dipulihkan

Enzyme




Pemulihan fungsi enzim

Substrate

Competitive
inhibitor

8¢
. Substrate
Reversible
competitive
inhibitor . Q 0
S
Increase in
substrate
concentration

(b) Enzyme
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REAKSI ENZIM

* PERCOBAAN REAKSI ENZIM

OREAKSI KATALISIS

OENZIM KATALASE
O-Peroksidase
d-Substrat : H,0,

OSumber enzim :
EKSTRAK HATI

Potato Potato Potato

H,0,

H,0,
HCl

H,0,
NaOH
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DATA PERCOBAAN

Hasil
Pengamatan
Gelem- | Nvala
bung Api

Perlakuan

Panas
Dingin
Asam

Basa
Netral

:Tidak Ada Reaksi
4+ : Ada Reaksi



NAMA ENZIM

* Nama substrat + ASE
* Nama perubahan + ASE

Glucose

ATP
Hexokinase
ADP

Glucose-8-P

Fhosphoglu-

SMTLIREE ” Phosphofructo-
kinasa-2
Fructose-6-F e * Fructose-2,6-bisP

I
ATF ADF
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C=0
H-C-OH

Ho-é-H
H-C-OH
H-C-OH
c':HpH

glukosa

HEKSOSA (C6H1206)
H H

C=0
H-C-OH

HO-?-H

HO-C-H
H-C-OH
(|ZI-I20H

galaktosa

CH,0H
H-C=0
HO-¢-H
H-C-OH
H-C-OH
CliHZOH

fruktosa
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Contoh
Amilase Peptidase Lipase
Selulase Gelatinase Fosfatase
Pektinase Pepsin
Sukrase Iripsin
Laktase

Piruvat sintetase
Fosfo-gluko isomerase




Contoh reaksi enzim
CH,OH cH,0 —(P)

H O H H O H
Hexokinase > H
OH H /N OH H
HO OH ATP ADP HO OH
H OH H OH
Glucose Glucose 6-phosphate

X/

Reaksi pada tahap awal glikolisis respirasi




Contoh reaksi enzim

O

Vi %

c—o0- C—0"

Pyruvatekinase
o ® S

/N

CH 2ADP CH;
Two 2 2ATP Two
phosphoenolpyruvate Pyruvate

Reaksi tahap akhir glikolisis




clucose lycolysis

ATF _
Hexolonase
AP

glucose-a-phosphate
Fhosphoglucose [somerase

fructose-6 phosphate
ATF :
q Fhospho fructolanase

ADF
fructose-1,6-hisphosphate
i
/L\ﬁ.ldnlase
¥ o

elvceradehyde-3-phosphate + dihydroxyracetone-phosphate
= N sephosphate

[sommeraze
Glyoolysis contired

Contoh
enzim




elyceraldehvde-3 phosphate
e Glyceraldebhyde-3 phosphate
NADH+ H* Cehydrogenase
1,3-bisphosphogl veerate

ADP o .
- osphoglycerate Kinase

3-phosphoglycerate

Fhosphoglycerate Mutase
2-phosphoglycerate

H,0 4{ Enolase
phosphoenolpyruvate

ADP de K
Proruvate Finase
R

pynavate

Contoh
enzim
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