SISTEM KOORDINASI

MENJELASKAN....

B Sistem Saraf
WAlat Indera

BSistem Hormon
M Psikotropika




KOMPETENSI DASAR

Menganalisis hubungan antara struktur jaringan penyusun
organ pada sistem koordinasi (saraf, hormone dan alat
indera) dalam kaitannya dengan mekanisme koordinasi dan
regulasi serta gangguan fungsi yang dapat terjadi pada sistem

koordinasi manusia

4.10

Menyajikan hasil analisis pengaruh pola hidup terhadap
kelainan pada struktur dan fungsi organ sistem koordinasi
yang menyebabkan gangguan sistem saraf dan hormon pada

manusia berdasarkan studi literatur
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1.

2,
3.

U 2

Membandingkan fungsi otak
besar dan otak kecil

Memerinci fungsi batang otak
Memerinci fungsi sumsum
tulang belakang

Memerinci fungsi saraf otonom
Memerinci fungsi alat-alat
indera

Memerinci jenis dan fungsi
hormon

1.

Melakukan pengamatan gerak
refleks

Membuat laporan pengamatan
gerak refleks

Studi literatur penyakit pikun,
dan membuat laporan hasil
studi literatur

Membuat kliping gangguan
pada sistem hormon




FUNGSI KOORDINASI

» Mengatur / mengendalikan fungsi-fungsi tubuh

4

Pencernaan
Reproduksi
Gerak
Fisiologis
Respirasi

http://www.apparelyzed.com/_images/content/
spine/myotomes-dermatomes.jpg



SIS TIEMI SAIRAIF

e Sel Saraf
e Pusat Saraf
» Saraf Tepi




SISTEM SARAF

Fungsi Menerima & menghantar
rangsang ( impuls)

Komponen Sel saraf ( Neuron)

Jenis Sensorik, Penghubung,
Motorik
(Aferens , konektor, Eferens)

Letak Pusat, Tepi

Sistem kerja Sadar , Otonom




SEL NEUROGLIA

Merupakan sel pendukung sel
saraf

http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/mbi140/
corepages/nervous/Images/Myelinani.gif


http://images.google.co.id/imgres?imgurl=http://www.nature.com/neuro/journal/v8/n11/images/nn1105-1420-F1.gif&imgrefurl=http://www.nature.com/neuro/journal/v8/n11/fig_tab/nn1105-1420_F1.html&usg=__hgF6YfzJLOx71wuJaI0rOzYWUCc=&h=725&w=725&sz=39&hl=id&start=1&tbnid=NNezGI4xMg068M:&tbnh=140&tbnw=140&prev=/images?q=schwann+cell&gbv=2&hl=id
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Schwann Cell
Dendrite Schwann
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http://legacy.owensboro.kctcs.edu/gecapla
n/anat/images/Image425.gif



I
SEL SARAF ( NEURON)

dendrites \ ~¢

TERDIRI DARI STRUKTUR:

1. Serabut dendrit . i] J
2. Badan sel sheath ~__9
3. Serabut akson ?

Academy Artworks

SERABUT AKSON DILINDUNGI OLEH SELUBUNG
MYELIN yang dibentuk oleh sel-sel neuroglia




Structure of a Typical Neuron

Dendrite Axon terminal

Cell body k\
i Node of Ranvier/ 2D

s >

Axon Schwann cell
Myelin sheath



HUBUNGAN ANTAR
SEL SARAF

nucleus Axon

ty

b

7
i1

%

Mitochondrion

sy electrical
! signal

dendrites
Synaptic  Dendite

" Receptor site’
vesicle gap

Neurotransmitter

SINAPSIS



STIMULUS

e Rangsang FISIS , KIMIAWI
e Aliran impuls : LISTRIK
e Polarisasi : POMPA Na dan K




JALUR IMPULS

1Sel reseptor -2 sel sensorik
2>penghubung 2 sel motorik
=2 Organ tanggapan (Efektor)




Penghantaran Impuls

» Aliran listrik saraf :

= perubahan potensial listrik (ion Na *
dan Ion K*) pada membran sel saraf

- Cairan neurotransmiter pada
sinapsis sel saraf




IMPULS

« SARAF
o« SINAPSIS-1
« Pompa Na-K
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| am everything | wanted to be
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on emply canvas
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| am a scientist
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PUSAT SARAF

Brain

Sé”"ﬁ' OTAK BESAR
or
| THALAMUS
PONS VAROLI
A OTAK KECIL

BATANG OTAK



Pelindung pusat saraf

» Tulang kerangka - cranium, &
vertebrae

- Selaput meninges(3):
»Durameter

»Arachnoid - mengandung cairan
cerebro-spinal

» Piameter



b Wa ¥

\ ,‘.l'{; e Tenghorak

Meninges \
W . Duramater
Otak besar —— Arakhnoid
Batang otak Subarakhno:d
Otak kecil Piramates

Medula
oblongata

Sumsum
tulang belakang

Sumber: Biology: Discovering Life, 1981

http://budisma.web.id/susunan-saraf-
manusia/



Primary Central

motor sulcus primapy

cortex somatosensory
cortex

Frontal
lobe

7ZONA >
OTAK =%

Parietal
lobe

" “Occipital
Olfactory lobe
bulb Temporal Cerebellum
lobe .
.. —— Spinal cord

ZONA SEBAGAI PUSAT
FRONTAL Kecerdasan
OKSIPETAL Penglihatan
TEMPORAL Pendengaran
PARIETAL Indera
LIMBIC MEMORI dan EMOSI
THALAMUS & Emosi, suhu, haus, lapar,
HIPOTHALAMUS hormon




Central sulcus

Motor

control Touch and pressure

thalamus

hypothalamus

Hearing Face recognition

frontal lobe

ZONA FUNGSI

olfactory
bulb

amygdala hippocampus

LIMBIC = SISTEM MEMORI



Pituitary and Pineal Glands
Fineal gland

Cerebellum

Pituitary gland

Pons

Medulla oblongata — ..
- spinal cord




OTAK BESAR (CEREBRUM)

» Pusat kesadaran

» Pusat kecerdasan

» Pusat Indera

- Pusat penerima rangsang
(sensorik)

» Pusat motorik




SISTEM LIMBIC

» Thallamus : sensorik-motorik dan
respon emosi

- Hipothallamus: emosi, lapar, haus,
homeostasis

» Hipocampus : pusat memori
- Amygdala : memori dan emosi




o OTAK KECIL
\\ CEREBELUM (CEREBELLUM)

» Pusat koordinasi gerak motorik

- Mengatur tegangan otot, tendon,
dan ligamen




|

 Otak tengah
« Pons Varoli
« Medula Oblongata

Otak Tengah

« Mengontrol penglihatan, pendengaran, gerak
mata, gerak tubuh, dan produksi dopamin

» Kerusakan otak tengah : penyakit PARKINSON




Lo T,

(&= SUMSUM LANJUTAN

"2 (MEDULLA OBLONGATA)

- Penghubung sumsum tulang
belakang & OTAK

- Pusat refleks fisiologis (Jantung,
paru-paru, ginjal, gerak peristaltik
usus)



JEMBATAN VAROL

- Otak kiri - aktivitas tubuh bagian kanan
- Otak kanan—-> aktivitas tubuh bagian kiri

- bersilang jembatan varol ( sisi depan batang
otak)



SUMSUM TULANG BELAKANG
(MEDULLA SPINALIS)

- Penghubung saraf tepi dan otak

- Pusat gerak refleks otot gerak (otot
lurik)



SARAF TEPI (PERIFER)

- Tempat: Organ tubuh
= reseptor, sensorik, motorik

» Keluar dari pusat saraf
= Saraf kranialis (dari otak)

= Saraf spinalis (dari sumsum tl.
Belakang)



TEMPAT
SARAF
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Brain

Spinal cord

Peripheral
nerve



Trochlear nerve

SARAF CRANIAL LIHAT

/
Optic nerve 4

QOculomotor nerve

Ophthalmic nerve
[CNYA]

Maxillary nerve

[CN V2]

Abducers

nense

Mandibular nerve
Facial nerve ___ [CN V3]

Trigeminal nerve

Glosso- W= SN 25

phanyngeal " N \ — \ \ 7 | ~Vestibulocochlear

nense P i 1P nene

Hypoglossal ~:

nerve -\ Accessony nernve

Vagus nernve

FADAM.



12 pasang saraf Kranial

NO. NAMA SARAF

I |OLFAKTORIUS VIII |STATOAKUSTIK/audit
IT OPTIKUS orius

[II |[OKULOMOTORIK |[IX |GLOSSOFARINGEUS
IV |TROKLEAR X  |VAGUS

V | TRIGEMINAL XI | ASSESORIUS

VI |ABDUSSEN XII |HIPOGLOSSAL

VAGUS-> SARAF PENGEMBARA (

JANTUNG, PARU-PARU, DAN
ORGAN VISERAL (PENCERNAAN)




SPINAL CORD

« FLASH
« SARAF TEPI



D:/BIO PICTURES/FLASH/FLASH-ORGAN & HORMON/FLASH-5/spine.swf
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SISTEM KERJA SARAF

e SADAR
- dikendalikan oleh otak

-OTONOM
- dikendalikan oleh batang otak



Stimulates

flow of salian glion

Slows
heart beak

Constricts ~s 2

SARAF OTONOM

Sympathetic

—‘Z@& Dilates
gEc pupil
ki Inhibits flow
of saliva

bronchi
Stimulat es “}
peristalsis _.e"-':_

and secretion | &

Stimulat es
release of bile S

Contracts

bladder

- Accelerates

] L heartbeat

+ EL Dilates

|1 E] bronc hi

L

pAT

LT

% # Inhibits

A peristalsis

{ } | and secretion

[ RN

T Convyersion

;f_ !;' of glycogen

e to glucose

g § = Gecretion of

i { {:} é& adrenaline and
! . noradrenaline
'

W = Inhibits

Chain of 0 bladder
sym pat hetic i contraction

ganglia




—MELEBAR
it MENGERUT

PUPIL
PENGELUARAN ATR LIL7
MENGHENTIKAN

MERENGGANG, KELENIAR AR LIUR

— pARY ~u
MPATE | MENGERUTKAN

BRONKIOLUS

MD‘PERCEPAT

HEUH!]TW
MENING(ATKAN SEKREST
| MENURUNKAN SEKREST

MENGELUARKAN ADRENALIN N\

DRENAL

USUS KECTL

\ ~ usy
i S
PENGOSONGAN K
SARAF PARASIMPATIK—»
PENGOSONGAN KANDUNG KEMIH

Simpatik

Parasimpatik

LavBUNG

memperbesar pupil mata
menghambat keluarnya air ludah
(saliva)

meningkatkan ekskresi keringat dan
sekresi getah pancreas

menghambat sekresi enzim pada
kelenjar pencernaan

menghambat kontraksi kandung kemih
(vesica urinaria)

mempercepat denyut jantung
menambah volume darah
memperbesar pembuluh darah koroner
mempersempit pembuluh darah arteri
paru-paru dan arteri pada organ
kelamin

melebarkan cabang tenggorok
(bronkhia)

mengkerutkan kura (limpa)
menyebabkan kontraksi (meremas)
rahim pada saat kehamilan dan
relaksasi rahim pada saat tidak ada
kehamilan

mengecilkan pupil mata
membantu (stimulasi)
keluarnya air ludah (saliva)
menurunkan ekskresi keringat
dan sekresi getah pancreas
menstimulasi sekresi enzim
pada kelenjar pencernaan
mengerutkan kantung kemih
(vesica urinaria)
memperlambat denyut jantung
mengurangi volume darah
mempersempit pembuluh
darah koroner

memperbesar pembuluh darah
arteri paru-paru dan arteri pada
organ kelamin

mempersempit cabang
tenggorok (bronkhia)
melebarkan kura (limpa)

tidak berpengaruh pada
kontraksi dan relaksasi rahim




REFLEKS

o Gerak tidak sadar
s Refleks FISIOLOGIS
2 Refleks SUMSUM TULANG BELAKANG

« SKEMA :

RANGSANG |7/ | SENSORIK 7" | PUSAT — | MOTORIK
REFLEKS l

GERAK




Lintasan Refleks

» Rangsang

- Saraf Reseptor

» Saraf sensorik ( Aferens)
- Saraf penghubung ( di pusat refleks)
» Saraf motorik (Eferens)

» Organ efektor

» Gerak Refleks




Contoh Gerak Refleks Fisiologis

» Gerak peristaltik usus & lambung
- Gerak otot jantung

- Refleks muntah

- Refleks bersin

- Refleks pupil mata




Contoh gerak refleks otot lurik

Cell body of Gray
Quadriceps sensory neuron in matter
dorsal root

muscle

ganglion

- Refleks telapak
- kaki

y ° Retleks lutut

Spinal cord
(cross section)

@ Sensory neuron
@® Motor neuron
& Interneuron

http://www.infokedokteran.com/wp-
content/uploads/2011/06/Gerak-Refleks.jpg



A Reflex Arc Shows How Neuron Types Work Together.

The afferent and efferent Sensory cell body
fibers often pass in the same

nerve. white matter

Integration
center

Sensory neuron

Motor neurc AL onay

Spinal cord (CNg) Matter

2 BENJAMIN/CUMNINGS

Motor cell body



INFERNEURON AKAR DORSAL

SINAPSIS MONO
SINAPSIS -

MATERI
ABU~ABU
SIMPUL SARAF

OTOT(EFEXTOR)

http://bebas.ui.ac.id/vi2/sponsor/Sponso
r-Pendamping/Praweda/Biologi/Image/2-
9c.jpg



White matter

Gray matter

spinal
ganglion

Spinal Cord

gray




Materi putih & Materi Kelabu

[POSTERIOR HORN POSTERIOR FUNICULUS ) .
OF GRAY MATTER Plltlh .

Serabut saraf

Kelabu :
Badan sel

7 i / LATERAL FUNICULUS
\/ CENTRAL CANAL

ANTERIOR HORN
| OF GRAY MATTER ANTERIOR FUNICULUS

http://www.free-
ed.net/sweethaven/MedTech/NurseCare/f

i291902_03.jpg



